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چکیده 


تنش‌های شوری و برگ‌زدایی ازجمله تنش‌های محیطی مهم هستند که خواص گیاه و درنتیجه تولیدات آن را تحت تأثیر قرار می‌دهند. مرزه گیاهی 
معطر با خواص دارویی با نام علمی 07167515 51764 و بومی مدیتران‌ی شرقی و جنوب آسیا می‌باشد. به‌منظور تعیین میزان مقاومت توده‌های 
مرزه‌ی مورد مطالعه در این پژوهش به دو تنش شوری و برگ‌زدایی و برنامه‌ریزی برای برنامه‌های اصلاحی در آیندهه آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در 
قالب طرح کاملاً تصادفی» با چهار سطح شوری (۰۰ ۳ ۶ و ٩‏ دسی‌زیمنس بر متر4 سه سطح تنش برگ‌زدایی (۰ ۲۵ و ۵۰ درصد) و پنج توده مرزه 
(کلات اصفهان, همدان, درگز مشهد) با سه تکرار ب‌صورت گلدانی در شرایط گلخانه در دانشگاه پیام نور واحد مشبهد در سال ۱۳۹۶ انجام شد که 
صفات مورد بررسی میزان آب نسبی برگ ضریب ثبات غشاء پرولین» کربوهیدرات و صفات مورفولوژیکی گیاه مرزه بود. نتایج حاصل از این بررسی 
نشان داد که تنش برگ‌زدایی سبب آثار منفی بر تمام صفات مورد اندازه‌گیری توده‌های مرزه شد. با افزایش سطوح شوری نیز. صفات مورفولوژیکی مورد 
مطالعه و همچنین وزن تر و خشک اندام‌های مختلف مرزه کاهش یافت. همچنین با اعمال تنش شوری محتوای پرولین و قندهای محلول افزایش یافت 
و بیشترین میزان پرولین و کربوهیدرات در توده‌ی مشهد مشاهده شد که با توجه به این دو صفت می‌توان توده مشهد را به‌عنوان توده مقاوم به شوری 
معرفی کرد. همچنین بیشترین میزان ضریب ثابت غشاء در توده‌ی همدان و بیشترین میزان آب نسبی برگ در توده‌ی کلات بود. 


واژه‌های کلیدی: آب نسبی, پرولین» ضریب ابت غشاء کربوهیدرات مشهد 


مقدمه 

تنش‌های محیطی مهم‌ترین عامل کاهش‌دهنده عملکرد 
محصولات کشاورزی در سطح جهان هستند. افزایش جمعیت جهان و 
نیاز روزافزون به فرآورده‌های غذایی برای مردم جهان از یک سو و 
سرعت فوق‌لعاده زیاد توسعه علمی و ورود صنایع و تکنولوژی صنعتی 
و استفاده از سوخت‌های فسیلی از سوی دیگر زمینه پیدایش انواع 
تنش برای گیاهان را فراهم نموده‌است. مجموعه‌ی این تنش‌ها رشد و 
توسعه گیاهان را به شدت کاهش داده و در صورتی‌که در این زمینه 
مطالعه‌ای به‌طور اصولی و با یک برنامه منظم انجام نشود. حیات همه 
موجودات زنده و به‌ویژه زندگی انسان‌ها در مخاطره جدی قرار خواهد 
گرفت (2014 ,.۸ 6 971ع۷). عوامل تنشزا را می‌توان در سه گروه 
کلی فیزیکی» شیمیایی و زیستی تقسیم‌بندی کرد. از تنش‌های 
فیزیکی می‌توان به مواردی چون خشکی, دماء تابشس» غرقاب شدن» 
تمهت اهاط اسان کرد فش ها ای دی بو 


۱- دانشجوی کارشناسی ارشد اصلاح نباتات» دانشگاه پیام نو ایران 

۲- دانشیاره گروه علوم کشاورزی» دانشگاه پیام نو ایران 

۳- استادیاره گروه علوم کشاورزی» دانشگاه پیام نو ایران 

۴- استادیار گروه علوم کشاورزی» دانشگاه پیام نو ایران 

(#- نویسنده مسئول: جمم.۵0ظ۷۵ ۵ 0166 رح «اتفصط) 
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که سهم‌ترین آ‌هاه آلودگی هو فلزاک کین آفت کشن‌هاء متموض 
اسیدیته خاک و شوری می‌باشد. 

شوری یکی از تنش‌های اصلی و شایع در جهان کنونی است که 
سبب کاهش تولیدات کشاورزی و نقصان رستنی‌های طبیعی در 
نواحی وسیعی از سطح زمین می‌شود. براساس برآورد انجام شده ۷ 
درصد از اراضی جهان شور و ۳ درصد بسیار شور است ( ب,نصتاکتا۳ 
5 شوری از مهم‌ترین عوامل تنشی سرزمین ما نیز هست» 
به‌طوریکه حدود نیمی از اراضی ایران به نحوی با مشکل شوری 
مواجه‌اند. گفته شده است که اگر غلظت نمک به حدی باشد که باعث 
تقلیل پتانسیل آب به اندازه ۰/۰۵ ۰/۱ مگاپاسکال (۰/۵- تا ۱-بار) 
گردد به آن تنش ناشی از نمک گفته می‌شود (1980 ,1676 
مهم‌ترین واکنش گیاه به شوری خاک کاهش رشد است. با افزایش 
غلظت املاح به بیش از آستانه تحمل گیاهء هم آهنگ رشد کاهش 
می‌یابد و هم اندازه گیاه کوچک می‌شود. گیاهان مبتلا به شوری 
اغلب ظاهری معمولی دارند ولی عموماً کوتاهتر بوده و برگ آن‌ها 
ضخیم‌تر» پرآب‌تر و به رنگ سبز تیره هستند. 

برگ‌زدایی یکی دیگر از منابع بزرگ تنش‌های گیاهان است. اين 
تنش» نوعی تنش زیستی برای گیاهان است که موجب تغییر در 
صفات گیاه از جمله خصوصیات فیزیکی» شیمیایی و مورفولوژیک شده 
و باعث کاهش تناسب اندام‌های گیاهی می‌شود ( ,.۵1 2 ۸72721 
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7 ,2۱07/1ظ 0ص مایق :1999). به‌طور کلی تغذیه حشرات 
پاتوژن‌هاء پستانداران و حتی سرزنی گیاه توسط انسان در جوامع 
گیاهی ر گیاه‌خواری ۳ برگ‌زدایی می‌نامند. برگ‌زدایی شبیه‌سازی 
شده روشی است که در آن توسط قیچی بخشی از اندام گیاهی در 
دوره‌های خاصی حذف می‌شود. برگ‌زدایی می‌تواند اثرات زیان‌بار 
شدیدی بر رشد. تولیدمثل و حتی بقای گیاهان باقی گذارد. حذف 
(1997 ,عصرره ۷۷ 20 ع۷]20). به‌علاوه با کاهش رشد در گیاه به 
شدت گلدهی تحت تاثیر قرار می‌گیرد و در عین حال خسارت 
جبران‌ناپذیری بر بقای گیاه در فصل رشد ای آن می‌گذارد. 

یکی از گیاهان مهم و معطر با خاصیت دارویی که تحت تاثیر این 
تنش‌های محیطی مضر است. مرزه ما 0۳15 »ز51۲۵) 
است. مرزه. گیاهی بومی مدیترانه شرقی و جنوب غربی آسیا (ازجمله 
ایران) از خانواده نعناعیان. که در فاصله ماه‌های تیر تا شهریور در 
ایران به گل می‌نشیند. برگ‌های آن نرم و متقابل و تقریباً بدون 
دمبرگ و باریک و دارای تارهای غده‌ای فراوان اسانس‌دار و 
سرشاخه‌های آن بوی معطر و اثر نیرودهنده و تسهیل‌کننده عمل 
کاهش چربی و وزن و مقوی معده دارد و دارای ترکیبات ضددرد برای 
درمان سوختگی‌ها و درد دندان می‌باشد ( 1217 :۱982 ,تعع‌صنع۳5 
5 ,0201 200). 

با توجه به اهمیت این گیاه مطالعات متعددی در رابطه با بررسی 
تنش‌های محیطی از جمله تتش شوری بر روی آن انجام شده است. 
بررسی آثر شوری بر شاخص‌های جوانه‌زنی بذور گیاهان داروبی مرزه 
و بادرشبو (70100۷1660 .(1) مشخص کرده‌است که با افزايش سطوح 
تنش شوری» سرعت و درصد جوانه‌زنی گیاهان کاهش خواهد یافت 
(2016 .اه 2 216970 همچنین اثر کاهشی تنش شوری بر 
طول گیاهچه درصد جوانه‌زنی و سرعت جوانه‌زنی مرزه 
(2010 ,تصداععامامطعع) و اثر افزایشی تنش شوری بر میزان 
کارتنوئید نیز بررسی شده‌است ( ۱۷۵۲۲۵0۵40 هه ع‌صهتیم- ۳۵0۱ 
6 ,۳0۵۱۲02020). بررسی‌ها همچنین نشان داده‌است که تنش 
شوری بر صفات درصد جوانه‌زنی» میانگین مدت زمان جوانه‌زنی» طول 
ساقه‌چه. ریشه‌چه و وزن خشک مرزه (2012 ,۸1 ۶ 922021120) 
ثر کاهشی ولی بر میزان پرولین نمونه‌ها اثر افزایشی ( نزه17 
7 .۵ 61 تصدطهتطع]۷) دارد. 

هرچند با توجه به مطالعات ما گزارشی مبنی بر بررسی تنش 
برگ‌زدایی بر گیاه مرزه وجود ندارده اما این تنش روی سایر گیاهان 
مورد ارزیابی قرار گرفته است که نتایج آن‌ها می‌تواند به مطالعه حاضر 
کمک کند. در مطالعه‌ای که در ارتباط با تحمل به برگ‌زدایی (توان 
گیاهان برای کاهش اثرات منفی حذف برگ بر رشد آن‌ها) شبیه‌سازی 
شده در علف هرز شنگ (5/:678) انحام شد. نتایج نشان داد که با 


ایجاد تنش برگ‌زدایی و کاهش تعداد برگ توانایی فتوسنتز و توانایی 
گیاه برای بقا کاهش یافته است ( بنعنن تصنععء۳۱ 0صه عنهاه۷ 
04 همچنین محدودیت منابع فتوسنتزی در اثر برگ‌زدایی طی 
رشد دانه بر روی گیاه مادری موجب کاهش وزن خشک گیاهچه‌های 
تولیدی می‌شود (2013 ,.2 ۶» نا۸۵۵). از طرفی» اثر افزایشی تنش 
برگ‌زدایی بر میزان درصد جوانه‌زنی. سرعت جوانه‌زنی و بنیه در بذور 
تولیدی ذرت ((710 260) نیز بررسی شده‌است (2012 ,071[ع۳۲). 

با توجه به اهمیت تنش شوری و همچنین جهت فراهم آوردن 
اطلاعاتی از تاثیرات تنش برگ‌زدایی بر توده‌های بومی گیاه مرزه» این 
پژوهش به‌منظور تعیین میزان مقاومت توده‌های مرزه‌ی مورد مطالعه 
به دو تنش شوری و برگ‌زدایی و بررسی برخی خصوصیات 
مورفولوژیکی» فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی توده‌های مختلف مرزه در 
شرایط تنش شوری و برگ‌زدایی اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 


این آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملً تصادفی, با 
چهار سطح شوری با تیمار تهیه شده از نمک ۵61( و آب مقطر (- 
۳ ۶و ٩‏ دسی‌زیمنس بر مترا؛ سه سطح تنش برگ‌زدایی (۰» ۲۵ و 
۰ درصد قطع اندام هوایی با قیچی) و پنج توده‌ی مرزه (کلات» 
اصفهان» همدان. درگز» مشهد) با سه تکرار در خرداد ماه سال ۱۳۹۶ 
در گلخانه دانشگاه پیام نور واحد مشهد انجام گردید. پس از تهیه 
گلدان‌های مربوطه به تعداد ۱۸۰ عدد. برای پرکردن گلدان‌ها از خاکی 
با نست‌های ماسه بادی: ۲ کود آلی: ۱ و خاک زراعی: ۲ استفاده شد 
و با فاصله یکسانی در کنار یکدیگر قرار گرفتند. آنالیز خاک مورد 
استفاده در گلدان‌ها (جدول ۱) حاکی از لومی شنی" بودن بافت خاک 
بود. 

کاشت به‌صورت بذری بود و حدود ۱۵-۲۰ گیاه در داخل هر 
گلدان قرارداشت. ابعاد گلدان‌ها ۱۷:۶۱۷:۶۲۰ بود. 
اندازه‌کیری صفات مورفولوژیکی 

تنش شوری و برگ‌زدایی (قطع اندام‌های هوایی گیاه با فیچی) 
پس از رسیدن گیاه به مرحله هشت برگی اعمال شد و هر توده با 
تیمار خاص خود آبیاری شد. یک ماه قبل از برداشت هر دو هفته از 
هر گلدان به‌طور تصادفی یک بوته انتخاب و نمونه‌برداری شد و 
صفاتی نظیر ارتفاع» تعداد شاخه‌های جانبی و برگ‌ها اندازه‌گیری شد و 
در یک مرحله وزن تر و خشک ریشه وزن تر و خشک ساقه و وزن 
تر و خشک برگ‌ها به تفکیک گونه‌ها ثبت شد. نمونه‌هایی که نیاز به 
خشک شدن داشتند در داخل آون و درجه حرارت ۷۰ درجه‌سانتی‌گراد 
به مدت ۷۲ ساعت خشک شدند. 
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واکنش برخی صفات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی توده‌های مرزه... 
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جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مورد استفاده در گلدان‌ها 
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اندازه‌کیری صفات بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی 

در طی مراحل رویشی» پارامترهای میزان محتوای آب نسبی 
برگ» ضریب ثبات غشاء (درصد نشت الکترولیت‌ها از برگ)» میزان 
پرولین در نمونه‌های گیاهی و میزان کربوهیدرات محلول برگی 
اندازه‌گیری شد. برای اندازه‌گیری پارامترهای مختلف در آزمایشگاه از 
جهت اندازه‌گیری پارامترهای مختلف بیوشیمیایی مورد آزمایش قرار 
ضریب ابت غشاء : جهت سنجش ضریب ثبات غشاء از روش 
پرماچاندرا و همکاران (1990 ,.۵1 2 072ه2طم۳۵۳۵) استفاده شد. 
لوله آزمایش اول که حاوی ۱۰ میلی‌لیتر آب دیونیزه و ۰/۱ گرم برگ 
بوده به مدت ۲۰ دقيقه در بن ماری۴۰ درجه سانتی‌گراد و لوله آزماینش 
دوم که حاوی۱۰ میلی‌لیتر آب دیونیزه و ۰/۱ گرم برگ بود به مدت 
۰ دقيقه در بن ماری ۱۰۰ درجه سانتی‌گراد قرار گرفت. سپس لوله‌ها 
جهت کاهش دما و رسیدن به دمای محیط در بخچال گذاشته شدند و 
یی ریا هدما اس یت رولیت نها زا متا مه 
خوانده شده و طبق معادله ۱ میزان ۲ آن‌ها سنحیده شد. 

و۳ 


0 
محتوای نسبی آب برگ (۱۷): جهت سنجش میزان نسبی آب 
برگ طبق روش بار و واترلی (1962 ,۷۷۵۱3۵۲۱6۷ 0ط2 حتحظ) ابتدا 
یک برگ از هر گیاه جدا و وزن تر (7۷۷) آن اندازه‌گیری شد. سپس 
همان برگ در ظرف حاوی آب مقطر غوطه‌ور شد. پس از ۱۶ ساعت» 
برگ‌ها از آب خارج شده و به‌وسیله دستمال کاغذی خشک شده و 
توزین شدند تا وزن برگ‌ها در شرایط اشباع رطویتی (19) به‌دست 


15] < 1 - 


آید. سپس برای تعیین وزن خشک» برگ‌ها در آون ۷۰ درجه 
سانتی گراد به مدت ۳۸ ساعت قرار گرفته و مجدداً توزین شدند تا وزن 


502011107 مصه‌ماصم]۱۷ -1 
۷ ۳۱6۵016 -2 
عماجم تم۷/2 ۴۵1211۷6 -3 


خشک برگ‌ها (۷۷) محاسبه شود. در نهایت محتوای نسبی آب 
برگ طبق معادله ۲ محاسبه گردید. 
۷ - ۲۷۷ 


س ۳ - 170 
محتوای پرولین: برای استخراج و سنجش پرولین از روش بیتس و 
همکاران (1973 ,.ه 2 ۵/65ظ) استفاده شد و با استفاده از منحنی 
استاندارده غلظت پرولین در محلول محاسبه شد. بدین صورت که ابتدا 
۱ گرم ماده‌ی تر گیاهی را با هاون خرد کرده و درون یک تیوب 
ريخته شد. سپس ۱۰ میلی‌لیتر سولفوسالیسیلیک اسید ۰/۰۳ با آن 
اضافه گردید. تيوب‌ها به مدت ۱۰ دقیقه در دمای چپار درجه 
سانتی‌گراد سانتریفیوژ شدند. سپس ۲ میلی‌لیتر از محلول شناور 
سانتریفیوژ شده را درون لوله‌های آزمایش ريخته و ۲ میلی‌لیتر اسید 
ناین‌هیدرین و ۲ میلی‌لیتر اسید استیک گلاسیال به آن اضافه گردید. 
محلول حاصل به مدت یک ساعت در حمام آب گرم و در دمای ۱۰۰ 
درجه سانتی‌گراد قرار داده شد. سپس برای پایان یافتن واکنش 
لولههای آزمایش در داخل بستر یخی قرار گرفته و ۴ میلیلیتر تولوئن 
به هر لوله اضافه گردید. لوله‌های آزمايش مربوطه به مدت ۲۰ ثانیه 
ورتکس شدند. غلظت اسیدآمینه پرولین آزاد نمونه‌ها با استفاده از 
دستگاه اسپکتوفتومتر در طول موج ۵۲۰ نانومتر تعیین و در نهایت بر 
اساس منحنی استاندارد حاصل از غلظت‌های مختلف پرولین بر حسب 
میکرومول بر گرم وزن تر محاسبه شد. 
محتوای کربوهیدرات محلول: برای به‌دست آوردن کربوهیدرات 
محلول برگی از روش شلیگل (1986 ,اعن1عع) استفاده شد. تعدادی 
برگ تازه و توسعه‌یافته را انتخاب و بعد از خشک کردن در آون در 
دمای ۷۰ درچه سانتی‌گراد. محتوای کربوهیدرات محلول در طول 
موج ۴۸۵ نانومتر در دستگاه اسپکتوفتومتر قرائت شد و منحنی 
استاندارد رسم شد. سپس میزان جذب در نمونه‌های گیاهی را قرائت 
نموده و با قرار دادن در معادله خطء مقدار آن بر حسب میلی‌گرم بر 
گرم ماده خشک به‌دست آمد. 


۷۷۵ * 0 


۸ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۸ 


تجزیه آماری داده‌ها 

تجزیه و تحلیل آماری این داده‌ها با استفاده از نرم‌افزارهای 
طدانصن۷! و عاهاع/ انجام شد و سپس مقایسه میانگین‌ها به روش 
در سطح معنی‌داری پنج درصد انجام شد. 


انشعابات (جدول ۲) از لحاظ آماری دارای تفاوت معنی‌دار بود 
(۰/۰۱> ۳). همچنین تاثیر افزایش میزان سطوح برگ‌زدایی بر روند 
کاهشی تمامی صفات مورفولوژیکی دارای تفاوت معنی‌دار بود. در 
مجموع با افزایش سطوح برگ‌زدایی, مقادیر همه صفات مورفولوژیکی 


مورد مطالعه کاهش نشان دادند به‌طوری‌که بیشترین مقادیر اين 
صفات در سطح برگ‌زدایی صفر درصد و کمترین مقادیر آن‌ها در 
سطح ۵۰ درصد برگ‌زدایی مشاهده شد. 


اثرات ساده تتش شوری» تنش برگ‌زدایی و توده‌های بومی مرزه 
و همچنین اثرات متقابل بین آن‌ها بر ارتفاع» تعداد برگ و9 تعداد 


جدول ۲- تجزیه واریانس اثر توده» شوری و برگ‌زدایی بر برخی صفات مورفولوژیکی توده‌های مختلف مرزه 
6 0۱/۵۵۱ ۵ مان اهمنهمامصام دمص مصرمی رن مموممه ۱۲0۲هام مه وهی رها 0 ممصهزته۲ ]۵ وتوواوص۸ -2 12016 


0 
میانگین مربعات 
1۷5 
مرحله دوم نمونه‌برداری مرحله اول نمونه‌برداری درجه 
مارد 0۶ مرمای 566000 1۳6 عصناورصعء اه مرماء اعت مط ]1 ۳ ۱ منابع تغییرات 
تعداد ۳۳ تعداد 2 ی 10۷ 
تعداد و تعداد 
انشعابات 2 ارتفاع انشعابات ارتفاع 
5 ۱۳ ۱ ۲ ۱۳ 
وعطل‌ه:ظ 0 وه( وعط‌صه:ظ 2 ۲( 
.100 .10 
26.041 68 ا ۹( 4و 6 .. 285.3817 4 9 
16 
۱۳۹۹0 «-03-7--2-ص239390(۵ 0824 1264 308 3 شوری 
۲اتصناه 
با ۰ ه با ۰ ی نود ۶۵ زر 
13 91۹68 193223 1410 ۱۳ "۳ ۹ 
/ ۱ 
(٩2-2۰ ۱ /.7 13001 "2-2" ۳ ۱ 97‏ 2 برگ‌زدایی 
۷( 
اد اد اد هب اد اد توده#برگ‌زدایی 
1689 5-66 192292 00128 13-168 26255 8 . 
۲ # 20017200[ 
ی ۷ ی ی و ی ّ س گ‌زدا 
9912 56 212121 0535 4 13096 6 تور 
* اتمنل2 
با ۰ ۰ با با ی نوده ۶ زر س گرزدا 
2252 1-3-24 90244 03 108 21845 24 ۲ 0 ِ 
۵۵ #۴ )۵110 ۲۱۵۲۵1۷0۲۲ 
00060 02900 1633 0098 35 ۱ 1016 120 ط 
1۳11۳0 
ضریب تغییرات 
9.9 116 10۵4 213 116 59 مج ی 
0۷ 


و مه ۰ ۰ #9 یز مه 
5 و" در هر ستون به‌ترتیب عدم معنی‌داری و معنی‌داری در سطوح ۵ و ۱ هستند. 
۰ ,16۷018 )۳۳۵۱0۵011 2۵ 1 20 5 2 )مهمزگتصونه مه )صهع‌/نصعنه مملا :۶ 40ص2 * روط 


طبق نتایج جدول ۲ بیشترین میزان ارتفاع برای توده‌های درگز و 
همدان و کمترین میزان ارتفاع برای توده‌ی اصفهان گزارش شد. 
بیشترین و کمترین تعداد برگ در بوته به‌ترتیب در توده‌های همدان و 
اصقهان مخناهده شند بر پایه‌ی این رافتتها: با نزذیک شتن. بة مراعل 
انتهایی مرحله رشد رویشی در بین توده‌های مورد مطالعه. بیشترین 
مقادیر برای صفات مورفولوژیکی مورد مطالعه در توده همدان مشاهد 
شد. با اعمال تنش شوری» در مرحله اول نمونه‌برداری تفاوت 
معنی‌داری بین سطوح صفر و ٩‏ دسی‌زیمنس بر متر برای صفات 


ارتفاع» تعداد برگ در بوته و تعداد انشعابات در بوته مشاهده گردید. 
به‌طوری که با افزایش سطوح شوری از صفر تا ٩‏ دسی‌زیمنس بر متره 
ارتفاع گیاه تا شوری ۶ دسی‌زیمنس بر متر روند کاهشی داشت و 
سپس در شوری ٩‏ دسی‌زیمنس بر متر افزایش یافت. صفات تعداد 
برگ در بوته و تعداد انشعاب در بوته نیز تا شوری ۳ دسی‌زیمنس بر 
متر روند کاهشی داشت و در شوری ۶ و ٩‏ دسی‌زیمنس بر متر روند 
افزایشی داشتند. اما در مرحله دوم نمونه‌برداری با افزايش سطوح 
شوری طبق جدول ۲ مقادیر برای صفات مورفولوژیکی مذکور کاهش 


یافت که این مطلب می‌تواند نشان‌دهنده توان جبرانی گیاه در مراحل 
اولیه رشد در اثر تنش شوری باشد. شوری به دلیل کاهش مواد 
اسمزی را باعث می‌شود (1994 ,۳۳۵0615). توقف رشد گیاه مرزه به 
علت کم بودن پتانسیل آب» سمیت یونی و عدم تعادل دفع توسط 
شوری در اثر تنش شوری گزارش شده است ( 24 بدجععن0 


واکنش برخی صفات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی نوده‌های مرزه... ۶۰۹ 


0 ,0/۵۳۸۰ که در پژوهش ما نیز با افزایش سطوح شوری و 
برگ‌زدایی صفات مورفولوژیکی کاهش یافتند. طبق نتایج ولایی و 
همکاران نیز با ایجاد تتش برگ‌زدایی و کاهش تعداد برگ توانایی 
فتوسنتز و توانایی گیاه برای بقا کاهش خواهد یافت ( 224 عنه۷1 
4 راءن) ۲۲0556101). 


جدول ۳- اثر توده شوری و برگ‌زدایی بر برخی صفات مورفولوژیکی توده‌های مختلف مرزه در مرحله دوم نمونه‌برداری 
۹۵۲0 0۶ 0۵ص همان اه انوا افنعمامصان مه موی من مموفمای ۲0 زصاتمط مه هی ۱2۵02 ]۵ ۲۲6۵65 -3 12016 
مهتامصده 0۶ جماه ۱۷۵ 


مرحله دوم نمونه‌برداری 
مصام‌صده 0۶ ماه 0هععو 1 


تعداد ِ_ تعداد 
تعداد برگ ۲ 
انشعابات در ار تفاع انشعابات در 
در بوته ۲ 
بوته ۵۹2۲( بوته 
ِ ندی +۱ 0 ۰ 
۵( .۳0 ۵ ۱( 

110۰ 110۰ 
22123 ۱913 1392 120۳ 
1167 8+ 6153 هر [ 
:2218 1033934 11361 1994 
253 دوع 19-3148 1472۲ 
2111۴ +28 13764۳ 92 
0114 0433 0396 016 
323173 11106 10916 1919۳ 
2065 8033 12307 1322 
1344 6.0 10328 ۱۳ 
2.07 2693۴ 10116 1337 
0102 0387 0333 0131 
32959۴ 12939 193934 127 
489۲ 7997 123017 1467 
0915 2203 300 0967 
00:4 0335 0462 0113 


مرحله اول نمونه‌برداری 
هروه 0۶ ماه اعاتا م1 

تعداد برگ سطوح تیمار تیمار 

د. بوته رنف ۱۳ 1-۱-۵( 
ر بو ۳۵12۳( 
102۳6 0 
110۰ 

بدرجل ۲ 123292۳ کلات 162121 
*99 :133403 اصفهان 151227 
4۳ 393240« 11۱ همدان ۲۱2۵027 ۳ 
3 *123۹12 درگز 1227822 ۱۹۹ 
2.28 *6.319 مشهد 4ططهه)۷ 
0226 00 [۱۳19 
317 12-048 0 
2390 103167 3 شوری 
022۳ 957 6 «انصناه؟ 
8۳ 12333۴ 9 (سکه) 
0202 0۹21 [۱۳19 
105 1339۴ 0 ی 
297 و11 25 0 
2658 9181 50 
0175 0364 151 )0( 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون از نظر آماری تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد ندارند. 
۰ انلزصاه ازج 5۵ طا کمن ب«لاصمم‌تکتصوته امط میج متام طمقع صا وتعااع1 مصصعه عط طذ۳ وصهع]۷( 


نتایج تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثرات توده. شوری و 
برگ‌زدایی بر وزن تر و خشک ريشه» ساقه و برگ گیاه مرزه در جدول 
۴ نشان داده شده است. همه‌ی اثرات ساده توده» تنش شوری و تنش 
برگ‌زدایی و همچنین اثرات متقابل بین آن‌ها بر وزن تر و خشک 
اندام‌های مختلف گیاه مرزه در سطح ۰/۰۱ معنی‌دار گردید. 

نتایج اثرات توده. شوری و برگ‌زدایی بر وزن تر و خشک ریشه, 
ساقه و برگ گیاه مرزه (جدول ۵) حاکی از این است که توده‌های 
کلات و همدان در مقدار وزن خشک تفاوت معنی‌داری با هم نداشتند. 
همچنین توده‌ی همدان به لحاظ آماری با توده‌ی درگز در وزن خشک 
برگ تفاوت معنی‌داری نداشت. بیشترین مقادیر برای وزن تر و خشک 
صفات مورد بررسی در توده‌ی کلات و کمترین مقادیر آن‌ها در 
توده‌ی مشهد مشاهده شد. با افزايش میزان برگ‌زدایی» وزن تر و 


خشک ریشه روند کاهشی نشان داد اما سطوح برگ‌زدایی صفر و ۲۵ 
درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر نداشتند. در محموع نتایج به‌دست 
آمده از این مطالعه و سایر پژوهش‌های انجام شده نشان داد گیاهانی 
که در معرض برگ‌زدایی قرار می‌گیرند نسبت به سایر گیاهان که اين 
نوع تنش را دریافت نکرده‌انده به‌طور معنی‌داری کوتاه‌تر می‌باشند. این 
نتایج با نتایج ثقه‌الاسلامی. سعادتیان و همکاران و خلیلی و همکاران 
که طی تحقیقات خود اعلام کردند که تنش شوری موجب کاهش 
طول گیاهچه». طول سافه‌چه» طول ریشه‌چه و وزن خشک گیاهچه 
مرزه شده و سرعت و درصد جوانه‌زنی آن را کاهش می‌دهد 
۱ ۶ ۳۵1111 :2012 .۸1 6۶ 2202120 :2010 ,تحصهاوعآم)2طعع5 
4 ,0 مطابقت دارد. 


۰ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


جدول 4- تجزیه واریانس اثر توده شوری و برگ‌زدایی بر وزن تر و خنسک اندام‌های مختلف گیاه مرزه 
۶ عصوعه )0۱006 ۵۲ )طعنه۳ بل 20 عم مطا 0 کمومای متام 0ص هی رها ان معصه۷2/۱ ۵ فلوزآدم۸ -4 12016 


90 
میانکین مربعات ۷۲5 

3 درجه 

وزن خشسک برگ . وزن خششگ ساقه . وزن خشک رش را ی سر" آزادی 
نس ات اس 7 1۳ 1۹00 1۳2550 1۳250 1۳۵50 1 

۱ بای نفد ۹۵۲ ۷۰20 ۷۰20 ۷۰20 
000015 ؟0002000 ؟0000 0035 0030 *000025 

000000 ؟0001000 ؟0000 0005 0016 ؟000030 3 
000008 "0000333 ؟0000 0005 0007 000080 12 
؟000100 0002000 0000 0054 "0055 000050 2 
؟ُ000000 0000125 0000 0007 0006 ؟ُ000000 8 
000017 ؟0000500 ؟0000 0011 0016 000016 6 
000012 0000167 ؟0000 0005 0007 000012 24 
000000 000000 0000 0000 0000 000000 120 
126 224 114 127 121 1332 بت 


وزن جشک 
برگ 

1,621 ۲ 

(ع) )۱۷۵121۱ 
0013 
0004 
0007۳ 
0007۳ 
00010 
00018 
خو0.009 
0006۹ 
0005 
0006۹ 
00004 
0010۳ 
:0000 
0003 
00007 


5 و" به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح ۵ و 7۱ هستند. 
۰ ,16۷019 زانزطاها۳۳۵ ۶۵ 1 0ج 5 26 )مهمتتصونه 4صه )صهع‌نصعنه مملا :۶ 20 * رو 
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« 


جدول ۵- اثر توده شوری و برگ‌زدایی بر وزن تر و خنسک ریشه. ساقه و برگ گیاه مرزه 
0 ۱69۴ 20 واه را۵0 0۴ امه ول 0صه حافع عمط چم وعووعاه هط 0صه )تاه ری 129072 0۲ ۲۲605 -5 12۳016 


وزن خشگ 
ساقه 

۲ ها 

۱۲۵2۳۲ )2( 
0022: 
0011 
0010 
012۳ 
0001۰ 
00013 
0018: 
0.009۲ 
0.009۲ 
0003 
00012 
0016: 
0011 
0005 
00010 


وزن خشک 
يشه 


1۸006 ۲۷ 
۱۲۵21۲ )2( 


0003: 
0002 
0003: 
0001۳ 
0001 
00007 
0003: 
0002۳ 
0001 
0001 
00006 
00023 
0003: 
0001 
00004 


وزن تر برگ 

جامع۳] وم[ 

۲۷۲612101 )2( 
0097 
00۹0۳ 
09059: 
0034 
0003 
00007 
0060 
0046 
0037 
00361 
00007 
0/0 
0041 
0017 
00005 


0 وزن تر ريشه 
دامع هد 1 و 
(ع) )دوه ۱ 

0007 0097 

0003 0061 

0006۰ 0051 

0004 00248 

0001۴ 0007 

00005 00005 

00007 0305۰ 

0003 0054 

0002: 0030۳ 

0004 0044 

00006 00004 

0005۰ 03092۰ 

0005: 00۹48 

0002۳ 00202 

00005 00004 


سطوح تیمار 


دادید۱۳ 


کلات )16212 
اصفهان 5220[ 
همدان ۲۱۵۱۴۱۵2027 

درگز 1278227 
مشهد ۷۲25۳0020[ 

۱۳9 
0 


رل[ 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون از نظر آماری تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد ندارند. 
۰ مانلزصاهطامز0 52۵ طا کممتمنل ب«لاصمم‌تکتصعته امط میج متام طمقع صا وتعااع1 مصصعه عط طذ۳ دصهع]۷( 


منابع تغییرات 
۱.۲ 


توده 1,2007266 

شوری /الطلم۹ 
توده؟#شوری 

ای ی ۱۳۰۱۱۵۱ 
برگ‌زدایی 

۱۶۵۵۸ 
توده#برگزدایی 
0صع ۶ مهم ] 
شوری*برگ‌زدایی 

۲ 211011 
توده#شوری#برگزدایی 
ای کی ۱۳۰۱۱۵۱ 
خطا ۲۲۲0۲ 


ضریب تغییرات 707۷ 


تیمار 


(1-2۹۱0 


تو ده 
6[ 


شوری 
انصنلح 
(اصعه) 


برگ‌زدایی 
۱۶۵۵۸ 
)0( 


طبق نتایج ثقه الاسلامی (2010 ,تعجداععآ20ععج) سطوح 
بالای شوری درصد جوانه‌زنی مرزه را کاهش داد اما پایین‌ترین سطح 
شوری (802) جوانه‌زنی آن را تحریک کرد و اثر معنی‌داری بر 
جوانه‌زنی کنگر (م کرام ۳7۵۲۵()) و کاسنی ۷۵۲۱:۲) 
00710610 نداشت. همچنین سرعت جوانه‌زنی مرزه کاهش یافت و 
مشخص شد فرآیند جوانه‌زنی مرزه نسبت به دو گیاه کنگر و کاسنی 
نسبت به شوری حساس‌تر است. همچنین نجفی و همکاران طی 
بررسی‌های خود شاهد کاهش وزن تر و خشک گیاه مرزه در اثر 
افزايش شوری بودند (2010 ,102۷271-6124 0صه تلدزدل) که با 


واکنش برخی صفات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی توده‌های مرزه.. ۶۱۱ 


نتایج منطبق بر نتایج ولایی و همکاران است که کاهش تقریباً ۵۰ 
درصدی را در وزن خشک اندام‌های هوایی و زیرزمینی علف هرز 
شنگ گزارش کردند (2014 ,لع) نطنهعه۳10 20 ع۷212). 

نتایج تجزیه واربانس اثرات ساده تنش شوری» تنش برگ‌زدایی و 
توده‌های بومی مرزه و همچنین اثرات متقابل بین آن‌ها (جدول ۶) 
حاکی از معنی‌داری این اثرات بر همه صفات بیوشیمایی مورد مطالعه 


در سطح ۰۱۰۱ بود. 


جدول -٩‏ تجزیه واریانس اثر توده شوری و برگ‌زدایی بر برخی صفات بیوشیمیایی و فیزیولوژیک گیاه مرزه 
۲ 0 واه اه)نصمصل مزا مهو مرن معوعمی و0۲0 مضه انامه ری 0۵ صه۱ ۵۶ مصهزه۷۱ 0۲ وا واهم۸ -6 12۳016 


میانگین مربعات 
115 
کربوهیدرات پرولین ضریب اب 
عاص مایت مد غشاء 

( ۵۵۱.۵) ( ۵۰8) ۱/۹9 
01693( 410 3396 
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39 7290 ؟*6022 
9۱1۰۹439 923 0618 
162205 1543.6 0490 
"91855 9146 0500 
0051 0212 0005 
24180 2180 11830 


درجه تن 
میزان آب نسبی آزادی ِ 
برگ 11 زان 
۱۸ 
112594 4 ۶ 
۱9۹0 
12933647 3 شوری 
2 
رن توده#شوری 
791 12 
0 مانصناهگ ج معمتصم] 
65 10 2 برگ‌زدایی 
12۲ 
توده#برگ زدا 
ی توده##برگ‌زدایی 
2-1 
ند ِ ۶ 12007260 
شوری بر گزدا 
2 سوری بر رای 
194 
تفت ِ ۲ 52110107 
توده #۴ شوری بر گ زدا 
۳ توده#شوری#برگ‌زدایی 
11992۰ 24 
ات 6 ۴ زا تصتاه 5 ۶ زز0 ۲۱۵۲۵۱۷ 
3291 120 ِِ 
1۳1۳01 
ضریب تغییرات 
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و غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح 9/۵ ۱ هستند. 
۰ ,16۷6۵15 اتاز0۳۵020 ۵ 1 20 5 26 )صهم‌تگتصونه فصه اصومتگتصوزه صولاز ۶۰ 0ص2 * ر9ظ 


نتایج بررسی اثرات توده» شوری و برگ‌زدایی بر روی صفات 
بیوشیمیایی (جدول ۷) حاکی از این است که از نظر توده‌هاء توده 
مشهد از نظر اکثر صفات بیوشیمیایی برتری دارد و از نظر شوری 
افزایش سطوح شوری بر میزان نسبی آب برگ» ضریب ثبات غشاء اثر 
کاهشی و بر محتوای پرولین و کربوهیدرات تا سطح ۶ دسی‌زیمنس 
اثر افزایشی ولی در شوری ٩‏ دسی‌زیمنس اثر کاهشی معنی‌داری بر 
این دو فاکتور دارد. می‌توان این گونه نتیجه گیری کرد که گیاه تا سطح 
۶ دسی‌زیمنس با افزايش پرولین و کربوهیدرات پتانسیل اسمزی خود 
را تنظیم کرده ولی در سطح شوری بالاتر توان مقابله با این تنش را 


نداشته است و همچنین تجمع پرولین» حاصل تغییر در سرعت بیوسنتز 
يا تجزیه اين اسیدآمینه می‌باشد که در اين زمینه میزان فعالیت 
آنزیم‌های مربوطء غلظت موّثر پیش‌سازها و فرآورده‌های آن مهم 
می‌باشند. همچنین افزایش درصد برگزدایی بر تمام صفات 
بیوشیمیایی اثر معنی‌دار داشته است. میزان رطوبت نسبی به‌عنوان 
معیار قابل اعتمادی جهت اندازه‌گیری وضعیت آب در بافت‌های 
گیاهی مطرح است که تحت تآثیر شوری و ژنوتیپ قرار می‌گیرد. 
پاک نیت و همکاران (2003 ,.]» ۵ 21ذ۳۵1) و داداشی و همکاران 
(2007 و.]ه ۵1 تطعع۲20) در بررسی واکنش ارقام جو :ع۲070) 


۲۳ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


(۷۷/۵۲۵ به تنش شوری نیز به نتایج مشابهی دست يافتند. تش 
اسمزی ناشی از تنش شوری, فشار آماس را کاهش داده و منجر به 
پژمردگی گیاه می‌شود (2002 ,5تعاع۳ 200 ع۳۲101). در مطالعه‌ای 
که تنش شوری در گیاه گندم بررسی شد. کاهش رطوبت نسبی در 
اندام‌های هوایی این گیاه گزارش شد ( ,۵ ۶ 0صمصطونام]۴ 
5 که در پژوهش حاضر نیز با افزایش میزان شوری» میزان آب 
نسبی کاهش یافت. این نتایج» با نتایج راسکیو و همکاران 
(2001 ,۵ ۵ مهعف؟) روی گندم (117710110) و مور و همکاران 
(2004 .اه ۶ ع۷۲0۲) بر روی ذرت نیز هم‌خوانی دارد. افزایش 
میزان کربوهیدرات‌ها به‌عنوان راهکاری برای کاهش اثرات تنش 
اسمزی و یونی و در نهایت سازگاری گیاهان به این شرایط گزارش 
شده‌است (2000 واه ۵ ۳۵0). افزایش میزان پرولین در 
جوانه‌های تحت تنش شوری گیاه سورگوم (/6078) ( 1۵17 


5 27۲2 220)_ نیز گزارش شده است. پرولین جزء 
متابولیت‌های محافظ با وزن مولکولی پایین است که سبب افزایش 
مقاومت و جلوگیری از خسارت ناشی از تتش شوری می‌شود ( 52:1۸ 
1 ,رصناع:۳۴ 24 ۷]272). همچنین انباشت قندهای محلول و 
پرولین در جو برنج (50۷1/0 07120) و سورگوم بیانگر حساسیت 


نسبی رقم در برابر تنش شوری گزارش شده است ( ندنام 1 
4 ,۳۴065600 220). محدم و همکاران ( وه ۶ صع‌زه۱ 


7 نیز طی تحقیقات خود اعلام کرد که شوری موجب بالا رفتن 
محتوای پرولین و قندهای محلول می‌شود که با نتایج تحقیق حاضر 
مطابقت داشت. به‌طورکلی براساس مطالب بیان‌شده می‌توان گفت 
پرولیخ تین فیریولوژیکی مهمی,.را درتشن شوری: اقا خی‌تمایه و نا 
افزایش شوری میزان پرولین نیز افزایش می‌یابد. 


جدول ۷- اثر توده» شوری و برگ‌زدایی بر برخی صفات بیوشیمیایی و فیزیولوژیک گیاه مرزه 
۲ 0 ات0 اه)نصمصل مزا مهو چم ویو ۲۱۵۰۵۲۵0۲ مصه )نوی رم 012 ص12 0۴ ۳]66۸5 -7 12016 


کربوهیدرات پرولین 


عاص مدای ۹۶( ۷۹ 
( ۳۵۵۱۵) ( ۵۰8) 
7.79 و25 03793 
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9 113083 1017 
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0105 0215 033 
2:37 1.395 :0932 
602۲ 2-2-310۳ 0733 
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239310 12-49 0253 
0094 0192 0029 
1996۰ 29325۶ 0969۰ 
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میزان آب نسبی برگ سطوح تیمار تیمار 

رف ۱0۳32 ۳۵2000۵0[ 

2-6104 کلات 12121 

26340 اصفهان 151020 

2-1-33 همدان ۲1۵2020 و 

50069۰ درگز 22۵2 ۱۷ 
12358 مشهد 1۷۲2:0۳20 
00917 راو[ 

(1 28+ 

9 

1 3 ورین 
2096 6 ۲«تصناح 
*32335 9 (صکه) 
0135 رو[ 

2( 0 
36057۳ 25 برگ‌زدایی 
۱۰2 
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میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون از نظر آماری تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد ندارند. 
۰ انلزصاه ازج 52۵ طا کمن ب«لاصمم‌تکتصوته عمط میج متام طمقع ما وتعااع1 مصصعه عط) طذ۳ وصهع]۷( 


نتیجه گیری 

نتایج حاصل از این تحقیق بیان کننده آن است که با نزدیک شدن 
به مراحل انتهایی مرحله‌ی رشد رویشی در بین توده‌های مورد مطالعه, 
بیشترین مقادیر برای صفات موروفولوژیکی در توده همدان و بیشترین 
مقادیر برای وزن تر و خشک صفات مورد بررسی در توده‌ی کلات و 
کمترین مقادیر آن‌ها در توده‌ی مشهد مشاهده شد. از این رو 


توده‌های کلات و همدان از نظر آماری نسبت به سطوح مختلف تنش 
شوری و برگ‌زدایی برای پارامترهای صفات مورفولوژیکی و وزن تر و 
خشک اندام‌های مختلف مرزه برتری داشتند. با اعمال تنش شوری, 
محتوای پرولین و قندهای محلول افزایش یافت. به‌طوری‌که با 
افزايش شوری» روند کاهشی در صفات مورفولوژیکی مورد بررسی 
مشاهده شد و همین‌طور وزن تر و خشک اندام‌های مختلف مرزه 
کاهش یافت. بیشترین میزان پرولین و کربوهیدرات, در توده مشهد و 


واکنش برخی صفات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی توده‌های مرزه.. ۶۱۳ 


بیشترین میزان ضریب ثابت غشاء در توده همدان مشاهده شد. میزان سایر بررسی‌هاء اگر فقط این صفات مد نظر قرار بگیرند می‌توان 
آب نسبی برگ نیز در توده کلات دارای بیشترین مقدار بود. با توجه توده‌ی مشهد را به‌عنوان توده‌ی مقاوم به شوری معرفی کرد. 
به افزايش میزان پرولین و کربوهیدرات در توده مشهد و مقایسه با 


16]0۳6۵۵ 
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۱۷۵۱2۵ ۶ه بمصمزم۲۸ دنا ععاه۷۷ مه میممممم‌مصمن ۷۱۵۱۵ ,۷1۵10 وه صمصصهممممه هودنا مهومتنل 2.0 ووعتاد 
۵۳۹1۵(۰( صل) ,۷۵۵۲ معط[ ,وممممزهه امتبهانمتي۸ ۵۶ امصمز متلاصمهگ .عتقصصتای صفاوع2باطکز 

عم 0۶ مصمو عصزرولنهه حدم عتصقام طا وعووعته ۵۶ لته 2014 ۱۷ ردره2اموعهه مه رب بت002طعمط .۲ ت۷6 .20 
مصح مصلتمص لهممتن0ه0 رقاصهام لفمتهتعمصه ۵۶ مممممه‌کوم تقممتاههط اف مطا رووعته م6 عمصم)فلوع: ۵۶ مصصوتصهطهع 
5 مهتمطعع۳۱ دس رعاصمت اصمصصووعوعه لهاممصمم صظ . مصمتمطصعع۴۱ رصملمصصف! رعصتصه؟ متصووع0 
200۰ طوناع حرظ طز صهتوععظ صل) .تمصع اصمجصم۵10۵ 1۵۷ 

,۹۵1110۷۷61 من ۵۶ مممهمصم]۳۵ 2004 ,۱۷۲ .ظ بتطاوهل 20 .۷ ) مطقله۷ وه رو .1 رمع27ع۲۱20 ,ربا .9 ,1۷۵۵ .21 
196-7۰ :21 ۴۵962۲0۴ 01186605 ۵۶ تمصیدمل .وام۱۵۷ باتصناهه آرموز ۷۵۲۱۵0 )1 و6امص۵ع م۱ م۱۱۱۵ 60 

ص قعامصصهتهم لممنوماملو رصن متفه مه ففعته له ۵۶ 6116005 1 .2010 یه بک ,12۷۵2۲1-۲۵20 0ص ر.ظ بلله[۸ .22 
1(۰) 6 ۷اونجدمط0م1ظ مک رمماملووط۳ فوعتاه ۶ امصتاه! .عاصقام رب واعت ۵ 6۵/۵0) 5۵۷۵۲ تعحصحصتاه 

۲ 001۷۵۱۵ 01 ممصهعاها علقو ما ممتاقلنه ۷ .2003 مه .0 رتلفصهطم] ۱۷ م24 ریق وکتا0م6۳ 122 بیط مقل۳21 .23 
45-۰ :22 موم آهعنانه وه مق فا ما فعمنوامصعع بمانهها رمک ۲ صنمممهمو ۰ظ) 7۱۱۱0 204 رم ۷۸/۵۵۲۵ 
۳6۲51210(۰ ط) 


۴ نشربه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۱۷. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


۶ لقصیامل صفتصم ععماه انمتاده ما مایت ۷۷۲۵2 ۰۲۷۵ ۵۶ وععممم‌وم؟ هلو ما0زوطظ ,1995 بکا متصتافتا0ظ 
ماه طوتاع حظ از صفتوععظ ط1) .2 :26 عمصملهو معبماتاهتتهخظ 

4 رامع رصمتافمتصصهع من ۱2 0۴ ۳۶۲۵۵۲ .2000 بر .گ ر2ع00۵2۵1 280 و۷ ,0112700 وت) ,06۲0ظ و.ظ .۲ ,۳۲۵00 
۰ :41 918162 متصصع0هع۸ ۶ه صتاملاباظ لمنصد)0ظ .56608 ,۷۷۱۱۵ 2مصتتان حصایلهمممصعط طا کصمتصمی عهعاه قامانااهو 
,01612066 عطهبامیل ۵۶ تمجع نصا مج رواتازنهاه مصه‌طامجمصه للم ,1990 9۰ بو)وعن0 220 ری بق)امعصهو رگ .6 بت صهطممصظمعظ 
63-6۰ :(1) 115 م01۵6 لهعنانه‌تتوض ۶ه اقصتام؟ م1 بصهه‌هندمو ما صععمتانه 0عتامص2 رها 21160160 29 

86 09890۵ ۳۵۳۵۵6۵0 ,2001 1۰ .۱ و۳02 20 و.ت) ,0تاکهع1ل بت) مطلع)طق۱ظ وین ,۱۷۲227210660 ,ی ,50فا ببظ ,125610 
441-۰ :160 ععممزع٩‏ عصقاظ .صمتاهانصنهعع حصیکوعه)هم ۶0۲ ۹6160160 ۷۱۳۵۵۵۲ 0۴ 

.495-4 :150 01227 ,ا1هافصه۹ ۷۵۰۳۱2۵2 مارا مهم‌فتصمماه بهعنصهع] ۲1 ما دزمتنتهو ,1982 ۷۰ بک رتع‌مصنطمع۴ 

۶ وامممممومه ممتلقفمتصهع و0 ا0ع]ه عصتصتين ۵60 ,2012 ۲۰ ماه 200 ریت ,20۷28 طخ ر.ظ م2202 
۳۵۳۹1۵(۰ ط1) 2(۰) 2 5660 102«۷مصطعع 1" صرح ممصمزمو .عوع0ه واتصتامه 20 )طاعامیل معهصها فتفصعمط عنام 

۵۲ ۲۵۹۶ 010امنطم‌جنح مه همه صا بارتامعا۵و حصبتلهو حصیتععم)نظ .2001 .ظ مصتاعو۳۵ 20 ر.ظ .0 بهتته۱ ماصه 
.523-4 :160 5016866 )صقاظ .عمتاهمصماه صرزممط10۵)ر 

۵۵ 52۷0۲۷ دحاععظ لمصتا0مج گ0 ما مععطا ۵۶ ممتاممتصهع ده باتصنلهه 01 ۳۲1۶۵۵۲ .2010 .1 ,۷۲ رتحصهاوعا2)0طوع 
5 ۲۱۵۱ 0۶ اهصتتا0؟ صهتصهن؟ .رما ای مس مامطاته مصه ربا مرا تمه تمعن (ب۱ داعه1 ۱۱۵۳ 
۳۵۲51۵۳(۰ 1۳) ,818-823 :(5) 8 موم 

47-۰ ما۲0 د)صماظ )طعصنا ه11معماص یال ممعنامی تمدامفلمطعته مصتاته۷۵۲۷ 1216 .1986 ۵۰ ۲ ,عنام 

2 عصتاوععع۱0٩‏ ۱۷106۳6۵6 :وم رصع مصتافصتصنعع صا ممتاهانصتهعه مصتاميم 0ع06ظ1 :2005 1۱۱۰ یه یقصتقطاه هه ری رعتعله 1 
.312-۰ :62 فاممصصصمزصظ 0زیض گم تمصیدمل ,2005 بصمتاقمصتطعع 5660 ما مصتامم ۵۶ ۲۵16 

0مصصن ما (فتاه‌کتمتصدع ممع1۳2۸۵2۵۵0) لول ۵۶ مممهتعاه1. .2014 م2 ٩9.‏ بلعتن) لطلمعو۳۱۵ 20 ر.لظ ,۱۷21216 
209020۰ ولمم اه صملوه۲ م) (3) 5 روماملدرطممعظ م۵ گه امتتا0ز ۴۱۵۲۵۱۷۵۲۱۰ 

عفصمق مضه 01۵۵۵ .2017 ۱ مصعتظهک طمل21122 ۷ مضه ر.ظ ۱۷ مصهلطعه ساممصععوها۲! رما بتصهطاهتطم نز۲۷0 
م۵ 0۶ متام .عوعاه راتصتلمد ها 0ع)0ع1کظ مه (م واعمهام مز سم 92۷0 ۵ دمتاولمامهتهط [هع۹10۱021ظ۳ظ 
(امحاوجاه طفتاعصظ اه صهتوع۲ ص .(1) 11 10102۷و رامع( 


24. 


25. 


26. 


27. 
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34. 


335. 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 1366 دمم 1۳۱۵10 ۵۶ احصستهل صعتصه] 
جلد ۱۷. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ ص. ۶۰۵-۶۱۵ که 605-5 0۰ ,2020 ۷۷۱۲۵۲۰ و4 .0 و17 ,۱۷۵ 


۶ ۱۵۱/۲۵۵۵ 0۲ کانه۱۲ اهمزع۹۱۵۱۵ظ۲۳ مضه اهماعمامصامدم]۱۷ مصصمو ۵۴ ععصممروع۸] 6 ۰1 
کم ۱۳۵0۱۵00 مه اتصتاهوگ ۵ وله همینا 6۵ رن کا۱۵۳۵5 6۵/۵۵۵ 52۲۵۲۲ 


تتهطط۸ ۸ تمه ۱۲۰ تیم .ظ ر* نز۱۷2 ۲۰ 


۲6061۷60: 07-02-09 
۸۵660۱60: 10-07-09 


کامتالم لهستتانام‌نتعج ۵۶ ۷۱۵۱0 عظ همتمنلع: صا رمامه کصم)تهمصا دمص ما مج فعووعتاه لمامممصصم صظ :صمتاع 1۳۳۵00 
عطا )21160 نقطا وععوماه آماممصصصم هه صهاتممرصا ادمصظ مطا تج فعوععه صمتاهتاملع0 مه ونصتلدد. .۱۷۸۵۲۱00146 
عتامنصاه ع0زقصظ ‏ و1 هه ففعتاه منعمتنهمبوط ۵ و2 106۲60قومع مفله و فوعه انامه .عتصقام که ممتامن۵0عن هه 2۳0۵6۲ 
م0 0۴1000۲ 096 1801625188 م۲ مبال ۱۷۷۵۲۱0 6 0۴ وهعته «صفحظ ما ماصهان که 0و0 صرح لمع عصتاتصتا مدمه 
۲ 1200 01 2762 ۵۲ )مها مطم و۱62۷ وطد 1۵۱۲0 ور ووعتاو ممل)هتاممل مره ماه 2تصناهه لزمز مه ممتامع1۳ 10۲ ماه ]0 
0 18 مهد مدلتاصملهو وا جمنطاه حابقط مصتمتع‌مجظ م و1 مهو .عفمصا مها فممنلع۲ )2 ومومم‌نام لمتالناه هه 
ممتاهطاضا عمط حصم ود 20 .(رصق) متفه صماوع« انم مه صهه‌صهتعهاتلعصظ صمافوع معط م6 2۷6 و1 هه 7۱071۵7۵ 
۲عمصاه 0ص 162۷65 عقاناع‌صه)0ع۲ 4ص ۵۶۲و فقظ )1 ,صوع1 صا بم‌طاجمام6ز م6 «لیال ۵۶ فطتصمجدر فطع طع‌بامطا فصن طمنطه ,رتم1 
عحصحنای 200 ۱۱۵1۱/6۵۵ ۹/۱/۳۵۵۲ 15 ۹2۷0۲ تعط1 ۷۷ .فبه‌ط۱ داب ع‌صهاع امتاجمووع ۵۶ ]10 2 2۷۵ 28 2۲۲۵۱۷ قصه مفقامتاعم 
۲ 110۱۷6۲ مانط-عب(ه ما علصتص فقط )1 مه تمه ۵۶ ومنمعم؟ اصماعهمصصا ما مه هط داعع۳۵1 5۵1۱۵۵ 15 ۹2۷0۲۷ 
0ص )12 060162565 روعما26؟ ممتلقانودمن 1۱۵00 وعفهعع1۳ بمئوم ۵۲۷۵ فادع فمتاته0۴0۵ ف2ظ 52۷۵۲۷ .۵688 عم )م20۲2 

و۳۷۵ 


0صح باتصناجه ما میاه عتط مد ععمهتل‌صق1 پرتموبهه مطا ۵۲ ممصماعندی: فطا مصتصماعل 10 :08مط۷۲۵ 20 عاهن۱۷2)6۵ 
0 00۵011000 .120101121 2 ,عتباب مط صا فصصهتومم عصتلععها 1۵۲ عصتصصفام 290 وعووعطه صمتلهتاهع0 
۶ بالونهب نصا عممز مصصحوظ ما فصمتاتجمی عفامطصهععع ما فصمتاهم۲6۵11 معط ده ایام مه قه صعلعع0 عاعامطمم 
۶ 16۷615 766 .09 9 ,3 ,0) #«اتصللجه 0۶ وام۷ع۱ عنام ۶و 0عاوتوومع فاصمصهع۴] .2018 2808 2017 1 ,1۷۲28002 
۱۷]۲۵۹۳۳۵0(۰ 220 ر22عتهنا رصهمصصهاط رصعطهاع1 باقاهک) معهعهمه۱ مج و مج رم504۵ 220 25 ,0) ووععه ممتلهتاهع0 
ماد راهم۲ 0 اوه 4۳۲ رطوع رومطم‌مجها ۵۶ توجاباه روع2۷ع۱ 0۶ تعطماصصتنه رتطاعتمط 0مصنفنجمن )عع(0۳0 فتطا ۵۶ عانهت م1 
0ص باتصتاهگ .هل مایق مه مصنامیم رتصمت‌گلهم مومع مصهعطصصممد رتصعماصمن ۳/2 ۲۵۱201۷6 162۴ ,21ع1 0هه 
عصلودا عمجم ۷2۵ مج عععطا ۶ فلوولمصه لدعتاوتاهاه امبعا عقع6-۱ ماه تام عمط ما 2۵160 قه ووععو عمتاه‌تآه‌گع0 
اصهعلصونه ه اه مصمل قه 00ظ)عصه لصا ها فعصتصحمجه مط) ۵۶ ممفتندم‌صدمی صفط هه مبه۵010۳ ۱۷۲۵۲۸۲ 4صه طم)ته۱۷۲ 

16۷6۱ ۶ ۰ 


له 0 )0عه صهعزگنجعزه فقط ووعه صمتاهتاهع0 عقطا 0عامعن40ط1 رنه فنطا ۵۶ ملاع م۲ :صمتقفی کر صرح وااناعع1 
0 00۹۵۲۷۵ ۷۷۵۲۵ فالها 696 ۵۶ فمبله۷ مهتم هه حصیاحل نموه فطع هه وعمهل مه 0عتنافجمصه مهو 0۴ مالقه 
۵6ع0۲ 52۷۵۲۷ 0۶ )طهنه۷ بل 0صه طوع 4ص فانه لممنع۱0مطامعمص معط ۵۶ ومببله۷ عطع م9 ,م1۵6۷ صمته‌تاه1ع0 21 ۵ 50 20 
۷۲ ۱۵0۵۵860 ۷۷۵۲۵ وتقوناه ماطاتامو لمع مصتامعج 0۶ اصمنجمع معط مواظ .و16۷۵ ب«اتصتلده عمط مهصتفهه‌عهض رها 060۲62860 ۷7۵۲۵ 
۵ ۷/۵۱2۱ تقانهعامصه م1 ه و1 مصتاميم ر(2001) .۵ ۶ هب۱۷۲2 ماصجو ۵۶ طمندعوع۲ ما عصت۸۵۵0۲ .۹0695 اتصنلهه 
0 2180 (2000) .۵1 6۶ ۳۲۵0۵0 .عفوعتاو )521 حصم معمصده فامععيم هه ممصمافلوع1 وعودععصا قطا ماتاه‌طاقاعظ 
0 واصهام )ص20 ,۷ امامصصتالدا رصح ووعتاه متمم قمع عتامصصون 01 فاععاه عمط ممبت0ع۲ هم ۷۵۷ 2 ف2 18076286 200۲246 
صنطععم مط) ۵۶ طاسمتع مطا رووعته باتصناهه مطا ما مبال رر1980) م۷۵ مه ط۵16ه۵ع0۳ ما عصتلت0عم .عصمتات‌همن وفقط 
۷ اه ما جمنط رباتصتاهی رها ممصهلج‌مام ممتاممه 0ص مرها منصما رلهتامهامن تماه/۳ 10۷ و مبتل ٩000۵۵0‏ و1 کصقام 

۰ و وعماو ممتافتانم کم 20 ب«اتصتلهه عصتمهه‌عهص رها فاتقط آهعزع۱0مصامتمجظر فطع ۲۵002660 2180 


هه ۵ و۱۵7۵ مدمه ما تمزممناد ۱۷۷۵۲۵ 8ع26لصه1 صحلمصصهز۲ مه )هلک رعالتادی1 مطا ما عصنتممعخ :عصمتفسلمومن) 
م .عصقوعه دراه تمعن ۵۶ اطونه بل لمح طفعی لمح اتمه لهعنومامطانتمصظ ت10 قوعد صمتاهتاملع 0هه 
رقانهتا ۷۵0 ع9قط) ما ما1۲ رمعهتصه۱ 0مصصفه صا ۵۵0موهان۵ ۱۸۵۲۵ ماه زطام‌هاق مه متام ۵ فعصامصصع ات۳۳۵ 
امه )مادم مصه‌طامهمصص ۵۶ منله۷ب حصرباحت‌بهجهر مظ1. ,عمهعه‌صق1 )صم)ولوعتلمو 2 وه موم و معقعمه1 0مططفه]۱۷ 
1 1 ۵۵و00 ۵۵ امومع م۳2 ۵120۷۵ 2ع۱ ۵۶ مبله۷ )عون م1 .عمه072ص12 ص2عمصصها۲ مد 7۵0عوها0 ۷728 

۱۳۹۹۵ 


مصتا۲:۵ باصمت‌گلههه اصهامومی مصه‌طامصه] ۷ بفططمه]۱۷ مه ۲۵۱201۷۵ میا ماه امامت ۱۵۲۱۷۵0۸۵0۵۵۰ 


۱۳ ۱ 

مه اهتنا توملا مصصوروظ رومعممتمی لهعانهتتهخض ۵۶ )ممصصاتهم1۱(6 رر0ووع]۳۲۵0 ۸5001216 -2 
صد ,اتمه نصا موز مصصه رهظ روممممزمو آهتانامتبه۸ 0۶ اصمصص) تمعن ,۲۳۵16950۲ ]م۸۵15 -3 
صح تفع نا توملا مصصوه ره روعع‌صمهه امساانهتتعخ که )صمحطانهم1۱۳۵ ررمووع]۲۲۵ ]صه)۸۹۹19 -4 
(ممی. مه ۵ 10166 رح :انم عمطانه م مت طممدمتزمن -۶) 


